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[image: image23.jpg]MMHHMCTEPCTBO IIPOMBILIEHHOCTH U TOPTORIA
POCCHITCKON ®EIEPALIMA

PEJEPAJIBHOE ATEHTCTBO
MO TEXHUYECKOMY PETYJIMPOBAHHIO H METPOJIOTUH
(PoccTannapr)
NPHUKA3
24 deppans 2021 1. Ne 158
Mocksa

06 yreepxaenuu I'ocyrapcTBeHHOI NOBEPOYHOH cXeMbI
JJISl CPe/ICTB H3MepeHMit TBEPAOCTH METAVIOB
no mkajue Hlopa D n mkanam JIn6a

B coorBerctBMM ¢ [IlonoxeHueM o006 3TajloHaX €OWUHHML, BEJIHYHH,
HCNIONTB3YEMEIX B cpepe roCyNapCTBEHHOTO PEeryMpOBaHMsA 0OECTIEYeHHA eAMHCTBA
H3MepeHHi, yTBEPXKJEHHHIM mocTaHoBneHHeM IIpaBurtensctBa  Poccuiickoit
@epepamuu oT 23 ceHtabps 2010 r. Ne 734, TpeGoBaHMAMH K COJEPIKaHHIO
M TOCTPOEHHIO TOCYJapCTBEHHBIX MOBEPOYHBIX CXEM M JIOKAIBHBIX TMOBEPOYHBIX
CXEM, B TOM YMCJIE K HX pa3paboTke, YTBEPXKAEHHIO H H3MEHEHHIO, YCTaHOBICHHBIMH
npyKazoM MHHMCTEpPCTBa MPOMEILIUIEHHOCTH M Toproeiu Poccuiickoit ®enepatuu
or 11 deppans 2020 r. Ne 456, a Takke NpPHHHMas BO BHHMaHHe pasmen IV
NPOTOKONa HAYYHO-TEXHHYECKOH KOMHCCHH II0 METPONOTHH M H3MEPHTENBHOM
TexHuke GeeparbHOro areHTCTBa M0 TEXHUUECKOMY PETYJIHPOBaHHIO M METPOJIOTHH
ot 23 nexabpsa 2019 r. Ne 04-30-np, npuKa3 b Ba10:

1. YTtBepaute npunaraeMyiro I'oCylapCTBEHHYIO MOBEPOUHYIO CXeMy Ui
cpencTs u3MepeHuil TBEpHOcTH MetawioB no mkane Llopa D n mkamam Jhu6a
(manee - I'TIC).

2. YCTaHOBHUTb, 4TO:

I'TIC mpumenstercs A1 I'0CyIapcTBEHHOrO MEPBMYHOrO 3TANIOHA TBEPAOCTH
mertamios no mkaine Ifopa D 1 mkanam JIn6a (3T 161-2019), 3TanoHoB 1 CpeacTs
usMepenuit TBEpaocTH MetawtoB no mkane llopa D u mkanam JIuba U BBOAMTCS
B melictBue ¢ 1 anpens 2021 r.;

STANOHBl,  aTTecTOBaHHEle Ha  coorBerctBie ['OCT  8.516-2001
«[ocymapcTBeHHas cucTeMa obecreyeHHs eIMHCTBA W3MepeHui. I'ocynapcTBeHHad
[OBEpPOYHAsA cXeMa JUIA CpeJCTB H3MEpPEHHH TBEPAOCTH METAUIOB NO IIKaie
teépaoctd lllopa Dy» (manee — FT'OCT 8.516-2001) wiu JIOKaNbHEIM MOBEPOTHEIM
CXeMaM, MPHMEHSAIOTCA A0 AaTthl OKOHYaHHA CpoKa lleﬁCTBﬂﬂ CBHACTCIECTBA
06 aTTecTalMy, BeIAaHHOTO 10 BBoAa B Aelicteue I'TIC;





УТВЕРЖДЕНА

приказом Федерального агентства

по техническому регулированию

и метрологии

от «24» февраля 2021 г. № 158

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ТВЁРДОСТИ МЕТАЛЛОВ ПО ШКАЛЕ ШОРА D И ШКАЛАМ ЛИБА
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1. Область применения

1.1. Настоящий документ распространяется на Государственную поверочную схему для средств измерений твёрдости металлов по шкале Шора D (HSD) и шкалам Либа (HLD, HLG), определяющую порядок передачи чисел твёрдости от Государственного первичного эталона твёрдости металлов по шкале Шора D и шкалам Либа (далее – ГПЭ) при помощи рабочих эталонов средствам измерений.

1.2. Графическая часть государственной поверочной схемы для средств измерений твёрдости металлов по шкале Шора D и шкалам Либа представлена в Приложении А (часть 1 и часть 2).

2. Термины и определения

В настоящем документе применены следующие термины с соответствующими определениями.

Метод измерения твёрдости металлов по шкале Шора D – метод, описанный в ГОСТ 23273-78 «Металлы и сплавы. Измерение твердости методом упругого отскока бойка (по Шору)», заключается в сбрасывании со стандартизованной высоты алмазного бойка на поверхность металла и в определении высоты отскока бойка, при этом масса бойка и радиус закругления бойка – стандартизованы. Метод измерений твёрдости по шкалам Либа – метод, описанный в ГОСТ Р 8.969-2019 «ГСИ. Металлы и сплавы. Определение твёрдости по шкалам Либа. Часть 1. Метод измерений», заключается в сбрасывании бойка с твердосплавным наконечником (шкалы HLD, HLG) на поверхность исследуемого образца и в определении отношения скорости бойка

· момент отскока от поверхности металла к скорости бойка в момент удара о поверхность металла, при этом скорость бойка в момент удара, радиус закругления бойка, масса бойка – стандартизованы.

Размах чисел твёрдости меры твёрдости – разность между максимальным и минимальным значением чисел твёрдости при поверке меры твёрдости. Измерения проводятся равномерно, по всей поверхности меры твёрдости. Размах чисел твёрдости меры твёрдости Шора вычисляется по результатам 5 измерений. Размах чисел твёрдости меры твёрдости Либа вычисляется по результатам 10 измерений.

Размах
показаний
твердомеров
–
разность
между
максимальным

· минимальным значением, полученным при измерениях твердомером на мере твёрдости. При этом измерения проводятся на минимально допустимом расстоянии друг от друга. Размах показаний твердомеров Шора вычисляется по результатам 5 измерений. Размах показаний твердомеров Либа вычисляется по результатам 10 измерений.

Медиана чисел твёрдости – значение, попадающее на среднее место ряда результатов измерений, расположенных в порядке возрастания чисел твёрдости при нечётном числе измерений, или полусуммы двух значений, попадающих на
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средние места ряда, расположенных в порядке возрастания чисел твёрдости при чётном числе измерений.

3. Государственный первичный эталон

3.1. ГПЭ предназначен для воспроизведения чисел твёрдости металлов по шкале Шора D в соответствии с ГОСТ 23273-78 «Металлы и сплавы. Измерение твердости методом упругого отскока бойка (по Шору)» и шкалам Либа в соответствии с ГОСТ Р 8.969-2019 «ГСИ. Металлы и сплавы. Определение твёрдости по шкалам Либа. Часть 1. Метод измерений» и передачи их при помощи рабочих эталонов средствам измерений с целью обеспечения единства измерений.

3.2. ГПЭ включает в себя следующие эталонные установки:

Эталонная установка для воспроизведения шкалы твёрдости металлов Шора D;

Эталонная установка для воспроизведения шкалы твёрдости Либа D; Эталонная установка для воспроизведения шкалы твёрдости Либа G; Эталонные меры твёрдости по шкалам Либа D, G.

3.3. Шкалы и диапазоны чисел твёрдости, воспроизводимых ГПЭ, приведены в таблице 1.

Таблица 1 –– Шкалы и диапазоны чисел твёрдости

[image: image24.jpg]STANOHBI,  aTTecToBaHHRle Ha  cooterctBne I'OCT  8.516-2001,
COOTBETCTBYIOUIME MO CBOMM METPOJNIOTHYECKMM XapaKTepHCTHKaM YKa3aHHOMY
paspsany ITIC, mopnexar nepuopuyeckoii arrectanuu Ha cootserctde ITIC
He TO3JHEEe CpOKa OKOHUaHHsA JefiCTBMA CBHJETENbCTBa 00 arTecTallyH,
B JIOKYMEHTHI Ha 3TAJIOHB! BHOCATCS COOTBETCTBYIOIME H3MEHEHHS;

STAalOHBl, arTecToBaHHele Ha  cootsercteue I'OCT  8.516-2001,
HE COOTBETCTBYIOLIHE MO CBOUM METPOJOTHYECKHM XapaKTePHCTHKaM yKa3aHHOMY
paspagy I'TIC, nmoaiexaT MEpBHYHOH aTTECTALMH He MO3AHES CpPOKa OKOHYAHMA
JIeHCTBHA CBH/IETENBCTBA 00 aTTECTAUMH M YTBEPIKIEHHIO B cooTBeTcTBMM ¢ I'TIC;

3TaJIOHBl, aTTECTOBAHHbIE HA COOTBETCTBHE JIOKAIBHEIM TIOBEPOYHBIM CXeMaM,
NOAJIeXKaT MEpBHYHOM aTTecTauud He TO03JHee CPOKa OKOHYAHHMA [eHCTBHA
CBHZIETENLCTBA 06 aTTECTALMK U YTBEPXKAEHHIO B cooTBeTcTBHH ¢ I'TIC;

uHbOpMallis O MpeKpalleHHy NpuMeHeHus sTanoHos mo F'OCT 8.516-2001
WM JIOKAIGHBIM TOBEPOYHBIM cxeMaM wid o6 usmeHeHnu I'TIC ans 3TanoHOB,
He  TpeOYIOIMX  IepeyTBepXIeHHsA, TepefaeTcs  AepXkarejeM  JTajlloHa
B QenepanbHeii UHGopManoHHEIH GOHA MO 0OECMEYEHUIO EAHHCTBA nsmepeﬂnﬁ
nocJjie IaThl OKOHYAHUS CPOKa AeHCTBUS CBHAETENbCTBA 06 aTTecTaluu.

3. VYmpaBneHMIO TEXHHYECKOrOo peryJHMpOBaHHA M  CTaHAApTHU3ALHU
(U1.A Kupeesa) comectHo ¢ ®I'YIT «BHUMOTPU» (C.H.JoHuenko) obecneuuTs
NpeKkpaiieHHe MpUMEHeHHs B KayecTBe HALMOHAIBHOTO craHjapra Poccumiickoit
Denepaunu MEXToCyJapCTBEHHOTO CTaHJapTa I'oCT 8.516-2001
«[ocynapcTBeHHas cucTeMa obecnieueHHs €OUHCTBAa M3MepeHui. IocynapcTeenHas
MOBEpOYHad CXeMa U1 CPEeJCTB H3MEPEHHH TBEPNOCTH METALIOB MO IIKaje
TBépRoctH Hlopa Dy».

4, @®I'YIl «BHUUDPTPHU» (C.H.[oHdyeHKO) BHECTH HH(QpOpMaLHIO
06 yreepxaenun ITIC B ®enepansueiit HHGOPMaMOHHEIH (HOHA 1O 06ECTICUEHHIO
€AMHCTBA H3MEPEHMI.

5. Vnpaenenuto Metponorud (A.C.I'yceB) obecreddTe pa3sMeLICHHE
uHpopmanuu o6 ytBepxaennd ITIC Ha oduunansHoM caiite PenepanbHOro
areHTCTBa MO TEXHAYECKOMY DETYIHPOBAaHHIO H METPONOTHH B HH(OPMAIHOHHO —
TEeNeKOMMYHHKALUOHHOM ceTy «VIHTEepHeTY.

6. KOHTpOMB 3a HCIIOJIHEHHEeM HACTOSIIEro PHKasa OCTaBJIO 3a Co6oi.

3amecrutens PykoBoautens C.C.T'ony6eB

NOAMHHHMK 3NEKTPOHHOTO A0KYMeHTa, NognncaxHoro 30,
XPAHUTCS! B CUCTEME 3NEKTPOHHOMO OKYMEHTO0G0poTa
®efiepanbHONo areHTCTBa NO TEXHUYECKOMY PEryIMPOBaHNIO W
METPANorHn

CEEAEHLD O CEPTIDUMKATE 311

Cepruchukar: 01C95CIAD07CACBIB24B5327C21BBACES3
KoMy 8biaan: onybes Cepreii Cepreesuy
Delicteutenen: ¢ 23.11.2020 go 23.11.2021
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	Шкалы
	Диапазоны воспроизводимых чисел

	
	твёрдости

	
	

	
	1
	2

	Шора D
	
	HSD
	от 20 до 140 включ.

	
	
	
	

	Либа
	
	HLD
	от 300 до 890 включ.

	
	
	
	

	Либа
	
	HLG
	от 300 до 750 включ.

	
	
	
	


ГПЭ обеспечивает воспроизведение чисел твёрдости по шкале Шора D с размахом, не превышающим 0,5, при 5 независимых измерениях.

Суммарная стандартная неопределённость, характеризуемая размахом, не превышает: 0,5.

Расширенная неопределённость не превышает: 1,0 при k=2.

ГПЭ обеспечивает воспроизведение чисел твёрдости по всем шкалам Либа со средним квадратическим отклонением результата измерений при 10 независимых измерениях (СКО), не превышающим 0,9.

Неисключенная систематическая погрешность не превышает (НСП) 3,5.

Размах чисел твёрдости по шкале HLD не превышает 6,5.

Размах чисел твёрдости по шкале HLG не превышает 3.

Стандартная неопределённость измерений при воспроизведении чисел твёрдости по шкалам твёрдости Либа:

оценённая по типу A, не превышает: 0,9;

оценённая по типу B, не превышает: 1,5.
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Суммарная стандартная неопределённость не превышает: 1,7.

Расширенная неопределённость не превышает: 3,4 при k=2.

3.4. Шкалы твердости металлов Шора D и Либа являются шкалами порядка, поэтому СКО, НСП, неопределенность измерений при воспроизведении чисел твердости вычислены по модели линеаризации шкалы вблизи значений чисел.

3.5. ГПЭ твёрдости металлов по шкале Шора D и шкалам Либа применяют для передачи значений чисел твёрдости рабочим эталонам 1-го разряда методом прямых измерений.

4. Рабочие эталоны

4.1. В качестве рабочих эталонов твёрдости металлов по шкале Шора D 1-го разряда применяют эталонные меры твёрдости 1-го разряда с метрологическими характеристиками, приведёнными в таблице 2. Эталонной мере твёрдости приписывается значение медианы из результатов измерений, сделанных в соответствии с ГОСТ 8.335-2004 «ГСИ. Меры твёрдости эталонные. Методика поверки» и/или ГОСТ Р 8.977-2019 «ГСИ. Меры твёрдости эталонные. Методика поверки».

Размах чисел твёрдости рабочих эталонов 1-го разряда должен соответствовать значениям, указанным в таблице 2.

Таблица 2 –– Размахи чисел твёрдости для рабочих эталонов 1-го разряда

	Шкала
	Диапазон воспроизведения чисел
	Размах чисел твёрдости,

	
	твёрдости рабочими эталонами
	не более

	
	
	
	

	1
	2
	3

	
	
	
	

	
	
	От 20 до 45 включ.
	0,6

	
	
	
	

	Шора D
	HSD
	Св. 45 до 77 включ.
	0,8

	
	
	
	

	
	
	Св. 77 до 140 включ.
	1,0

	
	
	
	


Рабочие эталоны 1-го разряда применяют для передачи значений чисел твёрдости металлов Шора D рабочим эталонам второго разряда методом сличения при помощи твердомера-компаратора, настроенного по рабочим эталонам первого разряда в соответствии с ГОСТ 8.335-2004 «ГСИ. Меры твёрдости эталонные. Методика поверки» и/или ГОСТ Р 8.977-2019 «ГСИ. Меры твёрдости эталонные. Методика поверки».

4.2. В качестве рабочих эталонов твёрдости по шкалам Либа применяют эталонные меры твёрдости с метрологическими характеристиками, приведёнными в таблице 3.
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Таблица 3 –– Размахи чисел твёрдости для рабочих эталонов твёрдости по шкалам Либа

	Шкала
	Диапазон воспроизведения чисел
	Размах чисел твёрдости,

	
	твёрдости рабочими эталонами
	не более

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3

	
	
	
	

	
	
	От 300 до 500 включ.
	30,0

	
	
	
	

	
	HLD
	Св. 500 до 700 включ.
	31,5

	
	
	
	

	Либа
	
	Св. 700 до 890 включ.
	26,7

	
	
	
	

	
	
	От 300 до 450 включ.
	27,0

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	HLG
	Св. 450 до 600 включ.
	27,0

	
	
	
	

	
	
	Св. 600 до 750 включ.
	22,5
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Рабочие эталоны твёрдости по шкалам Либа применяются для передачи чисел твёрдости Либа средствам измерений методом прямых измерений. Допускается передача чисел твёрдости Либа от ГПЭ средствам измерения твёрдости методом сличения при помощи эталонных мер твёрдости Либа, входящих в состав ГПЭ.

4.3. В качестве рабочих эталонов твёрдости металлов по шкале Шора D 2-го разряда применяют эталонные меры твёрдости 2-го разряда с метрологическими характеристиками, приведёнными в таблице 3. Эталонной мере твёрдости приписывается значение медианы из результатов измерений, сделанных в соответствии с ГОСТ 8.335-2004 «ГСИ. Меры твёрдости эталонные. Методика поверки» и/или ГОСТ Р 8.977-2019 «ГСИ. Меры твёрдости эталонные. Методика поверки».

Размах чисел твёрдости рабочих эталонов 2-го разряда должен соответствовать значениям, указанным в таблице 4.

Таблица 4 –– Размахи чисел твёрдости для рабочих эталонов 2-го разряда
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Шкалы



	Диапазон воспроизведения чисел
	Размах чисел твёрдости,

	твёрдости рабочими эталонами
	не более

	
	


	1
	2
	3

	
	
	
	

	
	
	От 20 до 45 включ.
	1,2

	
	
	
	

	Шора D
	HSD
	Св. 45 до 77 включ.
	1,4

	
	
	
	

	
	
	Св. 77 до 140 включ.
	2,0
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Рабочие эталоны 2-го разряда применяют для передачи значений чисел твёрдости металлов Шора D средствам измерений методом прямых измерений.
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5. Средства измерений

· качестве средств измерений твёрдости по шкалам Шора D и Либа применяют стационарные и портативные твердомеры утверждённых типов. Пределы абсолютных погрешностей и размахов стационарных твердомеров указаны в таблице 5.

Таблица 5 –– Пределы абсолютных погрешностей и размахи показаний для стационарных твердомеров.

	
	
	
	Диапазоны
	Абсолютная
	Размах показаний,

	Шкалы
	
	погрешность,
	

	
	измерений твёрдости
	
	не более

	
	
	
	
	(±), не более
	

	
	
	
	
	
	

	
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	
	
	

	Шора D
	
	HSD
	20 – 140
	2,5
	5,0

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	От 300 до 500 включ.
	10,0
	36,0

	
	
	
	
	
	

	Либа
	
	HLD
	Св. 500 до 700 включ.
	10,5
	38,0

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Св. 700 до 890 включ.
	8,9
	32,0

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	От 300 до 450 включ.
	9,0
	30,0

	
	
	
	
	
	

	Либа
	
	HLG
	Св. 450 до 600 включ.
	9,0
	32,0

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Св. 600 до 750 включ.
	7,5
	25,0

	
	
	
	
	
	


[image: image34.png]


[image: image35.jpg]


[image: image36.jpg]



Пределы абсолютных погрешностей и размахов показаний портативных твердомеров указаны в таблице 6.

Таблица 6 –– Пределы абсолютных погрешностей и размахи чисел твёрдости для портативных твердомеров.

	
	
	
	Диапазоны
	Абсолютная
	Размах показаний,

	Шкалы
	
	погрешность,
	

	
	измерений твёрдости
	
	не более

	
	
	
	
	(±), не более
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	
	
	

	Шора D
	
	HSD
	20 – 140
	4,0
	8,0

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	От 300 до 500 включ.
	20,0
	37,5

	
	
	
	
	
	

	Либа
	
	HLD
	Св. 500 до 700 включ.
	21,0
	42,0

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Св. 700 до 890 включ.
	17,8
	40,1

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	От 300 до 450 включ.
	18,0
	33,8

	
	
	
	
	
	

	Либа
	
	HLG
	Св. 450 до 600 включ.
	18,0
	36,0

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Св. 600 до 750 включ.
	15,0
	33,8
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	Рабочие эталоны 1-го разряда эталон Государственный первичный


	Рабочие эталоны 2-го разряда
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Государственная поверочная схема для средств измерений твердости металлов по шкале Шора D и шкалам Либа


Государственный первичный эталон твердости металлов по шкале Шора D и шкалам Либа Воспроизводимые шкалы: HSD, HLD, HLG.

Числа твердости по шкале Шора D воспроизводятся с размахом 0,5, диапазон воспроизводимых чисел твердости от 20 до 140 включ.

Числа твердости Либа по шкале HLD воспроизводится с размахом 6,5, диапазон воспроизводимых чисел твердости от 300 до 890 включ., с СКО 0,9 и границами НСП ± 3,5

Числа твердости Либа по шкале HLG воспроизводится с размахом 3,0, диапазон воспроизводимых чисел твердости от 300 до 750 включ., с СКО 0,9 и границами НСП ± 3,5

Метод прямых измерений[image: image42.jpg]
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Эталонные меры твердости 1-го разряда по

шкале Шора D

	Диапазон
	Размах чисел

	
	твердости, не более

	
	

	От 20 до 45 включ.
	0,6

	
	

	Св. 45 до 77 включ.
	0,8

	
	

	Св. 77 до 140 включ.
	1,0

	
	


Метод сличения при помощи компаратора


Эталонные меры твердости 2-го разряда

по шкале Шора D

	Диапазон
	Размах чисел

	
	твердости, не более

	
	

	От 20 до 45 включ.
	1,2

	
	

	Св. 45 до 77 включ.
	1,4

	
	

	Св. 77 до 140 включ.
	2,0

	
	


Метод прямых измерений


	Средства измерений




Стационарные твердомеры


	
	Размах
	Абсолютная

	Диапазон
	показаний,
	погрешность,

	
	не более
	(±) не более

	20 – 140
	5,0
	2,5

	
	
	






Портативные твердомеры


	
	Размах
	Абсолютная

	Диапазон
	показаний,
	погрешность,

	
	не более
	(±) не более

	20 – 140
	8,0
	4,0

	
	
	



	эталон Государственный первичный



	Рабочие эталоны
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Государственная поверочная схема для средств измерений твердости металлов по шкале Шора D

и шкалам Либа


Государственный первичный эталон твердости металлов по шкале Шора D и шкалам Либа Воспроизводимые шкалы: HSD, HLD, HLG.

Числа твердости по шкале Шора D воспроизводятся с размахом 0,5, диапазон воспроизводимых чисел твердости от 20 до 140 включ.

Числа твердости Либа по шкале HLD воспроизводится с размахом 6,5, диапазон воспроизводимых чисел твердости от 300 до 890 включ., с СКО 0,9 и границами НСП ± 3,5

Числа твердости Либа по шкале HLG воспроизводится с размахом 3,0, диапазон воспроизводимых чисел твердости от 300 до 750 включ., с СКО 0,9 и границами НСП ± 3,5

	Метод прямых измерений
	
	
	
	
	
	Метод сличения при помощи мер
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Эталонные меры твердости
	
	

	
	
	
	
	
	по шкалам Либа
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Размах чисел
	
	
	
	

	
	
	Шкала
	
	
	Диапазон
	твёрдости,
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	не более
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	От 300 до 500 включ.
	30,0
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	HLD
	
	
	Св. 500 до 700 включ.
	31,5
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Св. 700 до 890 включ.
	26,7
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	От 300 до 450 включ.
	27,0
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	HLG
	
	
	Св. 450 до 600 включ.
	27,0
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Св. 600 до 750 включ.
	22,5
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Метод прямых измерений


	Средства измерений




Стационарные твердомеры

	
	
	Размах
	Абсолютная

	Шкала
	Диапазон
	показаний,
	погрешность,

	
	
	не более
	(±) не более

	
	От 300
	36,0
	10,0

	
	до 500 включ.
	
	

	
	
	
	

	HLD
	Св. 500
	38,0
	10,5

	
	до 700 включ.
	
	

	
	
	
	

	
	Св. 700
	32,0
	8,9

	
	до 890 включ.
	
	

	
	
	
	

	
	От 300
	30,0
	9,0

	
	до 450 включ.
	
	

	
	
	
	

	HLG
	Св. 450
	32,0
	9,0

	
	до 600 включ.
	
	

	
	
	
	

	
	Св. 600
	25,0
	7,5

	
	до 750 включ.
	
	

	
	
	
	






Портативные твердомеры

	
	
	Размах
	Абсолютная

	Шкала
	Диапазон
	показаний,
	погрешность,

	
	
	не более
	(±) не более

	
	От 300
	37,5
	20,0

	
	до 500 включ.
	
	

	
	
	
	

	HLD
	Св. 500
	42,0
	21,0

	
	до 700 включ.
	
	

	
	
	
	

	
	Св. 700
	40,1
	17,8

	
	до 890 включ.
	
	

	
	
	
	

	
	От 300
	33,8
	18,0

	
	до 450 включ.
	
	

	
	
	
	

	HLG
	Св. 450
	36,0
	18,0

	
	до 600 включ.
	
	

	
	
	
	

	
	Св. 600
	33,8
	15,0

	
	до 750 включ.
	
	

	
	
	
	


